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1. [50/100] Soit le quadripdle ci-dessous :
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a. Calculer I'expression de sa matrice d'impédance.

Solution :
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b. En déduire sa fonction de transfert (a partir des éléments de la matrice
d’'impédance).
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2. [50/100] Soit x(t) la réponse impulsionnelle du quadripdle ci-dessous :
o—{ | 0
1MQ
—__ WF
(o] 0]

a. Calculer et dessiner x(t)
Solution :

1
|
H(p)=—RE— => x())=— e &)

+7
PTre

x(t)=e"'e(r)

enremplagant par les valeurs
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b. Calculer l'expression analytique et dessiner (module uniquement; entre
-3000 et 3000 Hz) la transformée de Fourier du signal x(t).
Solution :
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c. Déduire de la réponse b le graphique de la transformée de Fourier (module
uniguement; entre -3000 et 3000 Hz) du signal x*(t) échantillonné avec
une fréquence d’échantillonnage de 1000 Hz.

Solution :
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d. Dessiner x;(t), réponse du circuit a un train d'‘impulsions de Dirac &(t) de
grandeur unitaire et de période égale a 2 secondes (supposé exister depuis
t=- jusque t=+c).

Solution :
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e. Déduire de la réponse b le graphique de la transformée de Fourier (module
uniquement; entre -5 et 5 Hz) du signal x;(t).
Solution :
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Le circuit de la figure ci-dessous (ou les capacités sont en pF) est un filtre passe-
haut de type Butterworth, de fréquence de coupure 1 kHz et de gain unitaire en
bande passante.
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A. Dessiner, sans faire de calcul mais avec le plus de détails possible,
Iallure d’une réponse en fréquence plausible de ce filtre.
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B. En déduire l'allure d'une réponse en fréquence plausible du filtre ci-
dessous et la superposer a l'allure précédente (dans une autre
couleur).
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C. Méme chose pour le filtre ci-dessous (dans une troisieme couleur).
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